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TEHNICNI OPIS

1.UuvoD

Predvidena je sanacija in ojacitev obstojecega viadukta Dolgi most VA0045 in VA0046 na zahodni obvoznici
Ljubljane, na odsekih Al/0016 in Al/0616. Pod objektom poteka dvotirna Zelezniska proga $t. 50 Ljubljana—
Sezana—d.m., ki jo obravnavani viadukt pre¢ka v km 570+702. Zaradi sanacije cestnega nadvoza bodo
potrebne predelave voznega omrezZja na obmodju viadukta, ki jih obravnava ta projektna dokumentacija.
Osnova za njeno izdelavo je projekt st. 4466 — Nacrt sanacije in ojacitve viaduktov VA0O45 in VA00O46 Dolgi
most.

Obravnavana objekta se nahajata na odseku proge Ljubljana — Brezovica, kjer preckata progo med
drogovoma vozne mreze St. 145 in 146 ter 147 in 148. Med drogovoma st. 145 in 146 ter 147 in 148 znasa
razpetina vozne mreze 55,8 m, razpetina pred to znasa 41,2 m, razpetina za to pa 49,25 m. Pod objektom
poteka proga v premo.

Nad obema tiroma je nameséen polnokompenzirani vozni vod s skupnim nominalnim presekom bakrenih
vodnikov 440 mm?. Namestitev teh voznih vodov je bila izvedena pred kratkim, podatki o voznem omreZju
so tako vzeti iz nacrta izvedenih del »Nadgradnje medpostajnega odseka Ljubljana — Brezovica« (projekt
$t. 3738, nacrt t. 3738_3/1, SZ-PP Ljubljana d.d., avgust 2022).

Vozni vod preseka 440 mm? je sestavljen iz dveh nosilnih vrvi preseka 120 mm?, ki nosita vsaka svoj bakreni
profilirani vodnik RiS100 preseka 100 mm?. Vozni vod je prirejen za hitrost 160 km/h tako, da so zatezne
napetosti v nosilnih vrveh po 1125 daN in v kontaktnih vodnikih po 1000 daN.

Visina kontaktnih vodnikov je na drogovih pred objekti 5,25 m nad gornjim robom tirnice (GRT), nato pa
pada tako, da je na drogovih pod oziroma ob nadvozu Trzaske ceste 5,00 m. Vozne vode na obravnavanem
podrocju nosijo jekleni nosilni drogovi izdelani iz cevi, tipa M57. Za izolacijo voznega voda so uporabljeni
silikonski izolatorji preko katerih so vodniki oprti na vodoravne nosilce voznega voda. Izolacijski nivo je na
desnem tiru 3 kV, na levem tiru pa 25 kV, ustrezno je prirejena kovinska oprema nosilnih izolatorjev.

Vsak nosilec voznega voda je sestavljen iz vodoravno namescene konzole (jeklena cev premera 76 mm), ki
je gibljivo pritrjena na drog in obeSena na poSevni zatezac, ki je na drog vpet cca 0,8 m nad konzolo.
Sistemska viSina voznega voda je tipska-1,4 m. Tako nosilna in poligonacijska oprema voznih vodov kot
same konzole in zatezaci so v odliénem stanju.

Po drogovih ob desni strani proge je namescen opticni kabel Zelezniskega informacijskega sistema. Njegova
zasCita oziroma premestitev v ¢asu del ni predmet tega nacrta.

Drogovi in ostale nosilne konstrukcije voznega voda ter vse ostale vecje kovinske mase v oddaljenosti 5 m
ali manj od vertikalne projekcije najblizjega vodnika pod napetostjo elektricne vleke so povezani v lo¢en
ozemljilni sistem, ki je posredno preko zascitnih naprav povezan na tirnico povratnega voda. Drogovi vozne
mreZe so povezani med seboj z aluminjasto vrvjo preseka 150 mm?.

St. projekta: 4466 T.1.1 Tehniéni opis St. nacrta: 8400_3/1

Nacrt sanacije in ojacitve viaduktov VA0045 in VA0046 Dolgi most 1/4



SNUJEMO ZELEZNICE | SZ — Projektivno podjetje Ljubljana d.d. ‘ PROJEKTIVNO
Ukmarjeva ulica 6, 1000 Ljubljana, Slovenija = PODJETIJE

+386 1 300 7600, uprava@sz-pp.si, sz-pp.si Ljubljana

2. KRATEK TEHNICNI OPIS SANACIJE

Viadukt Dolgi most je bil zgrajen leta 1981 in je izveden z dvema locenima objektoma dolzZine cca. 344 m
oziroma 319 m. Konstrukcija je zasnovana kot diskontinuirana montazna konstrukcija z devetimi
razpetinami. Zaradi izrazitih poskodb na nosilni konstrukciji viaduktov VA0O45 (levi objekt) v km 04295 in
VA0046 (desni objekt) v km 0+280 je narocnik narodil izdelavo projekta za rekonstrukcijo (sanacijo in
ojacitev) za zagotovitev nosilnosti obstojecih viaduktov v preostali eksploatacijski dobi objektov,
predvidoma do njune zamenjave v obdobju priblizno 10 let.

Namen sanacije je odprava bistvenih poskodb na nosilni konstrukciji viadukta z izvedbo ojacitvenih ukrepov
za zagotovitev zadostne nosilnosti glavnih nosilnih elementov ter preprecitev nadaljnjega propadanja
betona. Sanacijski ukrepi se nanasajo predvsem na poskodbe prednapetih kablov vzdolznih nosilcev in
prednapetih konzolnih glav stebrov.

vev v

Izvede se temeljito ciscenje vseh vidnih betonskih povrsin prekladne konstrukcije (s spodnje strani) ter
podpornega sistema z vodnim curkom pod visokim pritiskom (> 500 barov), z namenom odstranitve
necisto¢, vegetacije, slabo vezanih delcev in drugih snovi, ki bi lahko pospeSevale nadaljnje propadanje
betona nosilnih elementov konstrukcije. Po izvedenem cis¢enju se sanacija izvede na vseh ugotovljenih
poskodovanih in delaminiranih mestih glavnih nosilnih elementov prekladne konstrukcije ter podpornega
sistema. Saniranje betonskih povrsin se izvede z uporabo hitrovezoce sanacijske malte, ki se nanasa ro¢no
ali strojno z brizganjem v vec slojih.

Glavni vzdolzni prefabricirani I-nosilci z vecjimi korozijskimi poskodbami vgrajenih kablov se ojacajo z
zunanjimi kabli. Na posamezni nosilec se vgradita po dva kabla 12 x 15,7 mm, ki potekata ob obstojeCem
nosilcu z osnim odmikom 150 mm od roba nosilca. Kabli so sidrani na razdalji 2,4 m od roba nosilca, na
viSini 1,0 m od spodnjega roba nosilca. V sredini polja se kabli spustijo do spodnjega roba vzdolZznega
nosilca ter se pritrdijo z deviatoriji, ki zagotavljajo vodenje v vertikalni in precni smeri.

Delovni in zascitni oder za izvedbo sanacijskih in ojacitvenih del viadukta se izvede kot nepomicna
konstrukcija s podpiranjem s tal. Namen zas€itnega odra je preprecevanje padanja materiala in ostankov
sanacijskih del (korozijski produkti, delci poskodovanega betona, peskalni material ipd.) na vozno mreio,
tire ter okolico objekta, zato se na odru izvede ustrezna zascita z vodoneprepustno folijo oziroma
platnom ter bocna zascita. Montaza in demontaZa zascitnega odra sta predvideni v okviru posamezne
faze izvajanja del, pri ¢emer se oder pred iztekom posamezne zapore v celoti odstrani, tako da se po
zakljucku del ponovno sprosti zeleznisSki promet po obeh tirih. Nosilni sistem in detajlna zasnova odra
morata biti prilagojena predvideni tehnologiji izvajanja del ter morebitnim dodatnim obremenitvam med
sanacijo, podrobneje pa se obdelata in dimenzionirata v tehnoloskem elaboratu izvajalca.
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3. DELA NA VOZNI MREZI
Po tehnologiji obnove objekta se bodo sanacijska dela izvajala na gradbenem odru nad progo.

Zacasni oder ne bo zagotavljal prostega profila na dvotirni progi in ne bo omogocal izvajanja sanacijskih del
pod prometom. Zascita proge in voznega voda ter izvedba opisanih del sta mozni le na nacin, da se za cas
predvidene zapore pod objektom spusti vozni vod ter izklopi napajanje obeh tirov na odseku proge
Ljubljana—Brezovica, s ¢Cimer se zagotovi varen potek del na odru in pod njim.

Da bi omogocili opisan nacin sanacije, bo potrebno na voznem omreZju izvesti naslednje ukrepe:

Pred zacetkom gradbenih del bo potrebno izvesti zacasno zniZzanje voznega voda na viSino cca 2,60 m ter
postaviti zacasni gradbeni oder tako, da bo obstoje¢a oprema drogov $t. 145, 146, 147 in 148 v celoti
namescena pod odrom. Na obstojece drogove st. 145, 146, 147 in 148 se bo namestila zacasna oprema in
sicer nove konzole ter zatezaci na srednjem segmentu droga. Zaradi vecjega premera srednjega segmenta
droga bo potrebno prilagoditi objemke za pritrditev konzol in zatezadev. Zadasna oprema bo enakih
dimenzij kot obstojeca ter izvedena z enako sistemsko visino 1,4 m.

Na drogovih $t. 146 in 148 bo potrebno znizati tudi nosilec opti¢nega kabla, ki se po drogu prestavi tako, da
bo namescen tik nad konzolo zacasne opreme voznega voda.

Kratkosti¢na zascitna vrv, ki je trenutno namescena na visini 5,30 m nad GRT se zacasno prestavi na viSino
cca 3,0 m nad GRT.

Izvedba opisanih del bo omogocila pricetek del na izvedbi zascitnega odra in nato ostalih del na objektu.

Ob postavljanju kovinskih delov zascitnega odra ob progi bo potrebno te dele sproti povezovati na tirnice
povratnega voda.

Predvidevamo, da bodo podporne konstrukcije gradbenega odra sestavljene iz jeklenih profilov in cevi, ki
bodo galvanizirani. Tudi profili nad progo bodo galvanizirani ali pa brez zascite proti rjavenju. Tako menimo,
da bo zagotovljen zadovoljiv galvanski stik med posameznimi deli podpornih konstrukcij in med temi in med
profili nad progo.

Predlagamo, da se podporne konstrukcije gradbenega odra na zacetku in koncu poveZeta na tirnico
povratnega voda. lzvedba teh povezav je odvisna od oblike posameznih elementov podporne konstrukcije
(cevi, jekleni profili). Povezave se izvedejo z objemkami ali preko tipskih pritrdilnih ploscic za izvedbo
ozemljitve, ki se privarijo na elemente podporne konstrukcije. Pomembno je, da se zagotovi ustrezen
galvanski stik. Povezave se izvedejo z jekleno pocinkano, izolirano vrvjo preseka 70 mm?, katere konci se
opremijo s kabelskimi ¢evlji. Za povezavo na tirnice se uporabijo tipske spone (Sape).

Predvidena je izvedba sanacije in ojacitve viaduktov Dolgi most VA0045 in VA0046 v treh (3) 12-urnih
zaporah obeh tirov na odseku proge Ljubljana—-Brezovica. V okviru vsake posamezne zapore se bodo
izvajala tudi dela na napravah vozne mreze, potrebna za postavitev montaznega zas¢itnega odra in izvedbo
sanacijskih del. Za vsako posamezno zaporo se izvede spuscanje voznega voda, kot je opisano zgoraj, po
koncanih sanacijskih delih pa se vozna mreza ponovno vzpostavi v prvotno stanje.

Potreben cas za zniZanje voznega voda je ocenjen na 2 uri, prav tako 2 uri za vzpostavitev kon¢nega stanja
vozne mreZe, ki je enako obstojeCemu stanju. Najkasneje 2 uri pred predvidenim zaklju¢ckom posamezne
zapore bo potrebno zakljuciti vsa ostala dela in sprostiti tira za ureditev voznega voda.

Med zaporo morajo biti stikala, ki napajajo vozno mrezo odseka proge Ljubljana—-Brezovica, izklopljena,
vozna mreZa pa mora biti predpisno ozemljena.
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Opozarjamo, da se mora faznost del na voznem omreZju prilagajati poteku del na gradnji objekta v okviru
odobrenih zapor proge. Faznost del na voznem omreZju mora biti natancneje opredeljena v tehnoloskih
elaboratih izvajalca del na voznem omreZzju, po uskladitvi vseh del med vsemi izvajalci del, na to natan¢no
opredeljeno faznost del pa mora podati soglasje upravljavec.

Opisana dela so razvidna iz prilozenih risb, popisa del in projektantskega predracuna
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SPISEK MATERIALA

S

PROJEKTIVNO
PODJETJE
Ljubljana

Odsek odprte zelezniske proge Ljubljana — Brezovica (drog $t. 145, 146, 147 in 148)

Oprema drogov

Objemka zatezaca na konzoli L-1278 kos 2
Pritrdilec zatezaca na M drogu (34,46,57,68) - srednji segment L-1276/3 kos 4
Pritrdilec konzole na M drogu (34,46,57,68) - srednji segment L-4657 kos 4
Zatezni vijak v zatezacu M16, oko-vilice, Is-=400 mm kos 4
Zatezac | = 2000 (2400 z zateznim vijakom) mm L-1283 kos 1
Zatezac | = 2200 (2600 z zateznim vijakom) mm L-1283 kos 2
Zatezac | = 2400 (2800 z zateznim vijakom) mm L-1283 kos 1
Krizni ¢len L-701 kos 4
Konzola cevna 76 |= 3000 mm L-415 kos 2
Konzola cevna 76 |= 3800 mm L-415 kos 2
Lakt za poligonacijo - P L- 4605 kos 4
Pritrdilec lakta L- 373 kos 8
Izolatorji in njih oprema
Silikonski izolator za poligonacijo 25 kV kos 2
Silikonski izolator za poligonacijo 3 kV kos 2
Silikonski izolator s sponko za dve vrvi 25 kV kos 2
Silikonski izolator s sponko za dve vrvi 3 kV kos 2
Drzalo opore silikonskega izolatorja 25 kV L-4914 kos 2
Opora silikonskega izolatorja 25 kV L-4290/2 kos 2
Drzalo opore silikonskega izolatorja 3 kV L-4289 kos 2
Opora silikonskega izolatorja 3 kV L-4290 kos 2
Objemka za dve rocici L-4484 kos 8
Poligonacijska rocica | = 900 L-4293 kos 4
Poligonacijska rocica | = 1100 L-4293 kos 4
Sponke
Sponka za poligonacijo kos 8
St. projekta.: 4466 T.1.3 Spisek materiala $t. nacrta: 8400_3/1
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STIKALNA SHEMA odseka proge
od ENP VIC do postaje BREZOVICA
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01
Sprememba Opis spremembe Datum Podpis
INVESTITOR:
CESTA / LOKACIJA: AC A1 SENTILJ - SRMIN
D A R S ODSEK: odsek 0016 in 0616 Ljubljana (Vi¢ - Kozarje)
stacionaza: km. 0,280
PROJEKTANT: JOINT VENTURE
GRADIS” ponting PCF SF" N7 @ lineal
VODJA PROJEKTA: IDENT. &T.: VRSTA PROJEKTA: STEVILKA PROJEKTA:
IZN 4466
Nacrt sanacije in ojacitve viaduktov
OBJEKT: . .
VA0045 in VA0046 Dolgi Most
. ~ NACRT SANACIJE IN OJACITVE VIADUKTOV
PROJEKTANT NACRTA: t PROJEKTIVNO NAZIV NACRTA: VA0045 IN VAGO46 DOLGI MOST
= PODJETJE STEVILKA NACRTA:  8400_3/1
Ljubljana . N o .
NACRT: NACRT PREUREDITVE IN ZASCITE VOZNEGA OMREZJA ZELEZNICE
POOBLASCENI INZENIR: IDENT. 8T.: VSEBINA / NASLOV RISBE:
STIKALNA SHEMA odseka proge
PROJEKTANTI - SODELAVCI: IDENT. &8T.: od ENP VIC do postaje BREZOVICA
DATUM: marec 2026 ‘ MERILO: / ‘ ST. RISBE: 1
ST. ODSEKA: ARHIVSKA ST.: VRSTA DOKUMENTACIJE: | $IFRA RISBE: CRTNA KODA:

ZG5000. 1 0245.00 004.2140 | G.155
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01
Sprememba Opis spremembe Datum Podpi
INVESTITOR:
CESTA/LOKACNA: AC A1 SENTILJ - SRMIN
D A R S ODSEK: odsek 0016 in 0616 Ljubljana (Vi€ - Kozarje)
stacionaza: km. 0,280

PROJEKTANT:

GRADIS” ponting PG %‘;@7élineal

VODJA PROJEKTA: IDENT. 8T.: VRSTA PROJEKTA: STEVILKA PROJEKTA:
IZN 4466
Nacrt sanacije in oja€itve viaduktov
OBJEKT: . .
VA0045 in VA0046 Dolgi Most
. ~ NACRT SANACIJE IN OJACITVE VIADUKTOV
PROJEKTANT NACRTA: t PROJEKTIVNO NAZIV NACRTA: VA0O45 IN VAGO46 DOLGI MOST
= PODJETJE STEVILKA NACRTA:  8400_3/1
Ljubljana . N o . .
NACRT: NACRT PREUREDITVE IN ZASCITE VOZNEGA OMREZJA ZELEZNICE
PC~™* “*ZENI INZENIR: IDENT. 8T.: VSEBINA / NASLOV RISBE:
SITUACIJA odseka Ljubljana - Brezovica
PROJEKTANTI - SODELAVCI: |DENT. &T-: od km 570+600 do km 570+820
9
DATUM: marec 2026 ‘ MERILO: 1:500 ‘ ST. RISBE: 2
ST. ODSEKA: ARHIVSKA ST.: VRSTA DOKUMENTACIJE: | $IFRA RISBE: CRTNA KODA:

ZG5000.

0245.00

004.2140

G.155
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LIl i F [ TLld Sprememba Opis spremembe Datum Podpis
L-4657
| p . :ﬁlﬁ
L.5b00c L-5000c INVESTITOR:
N CESTA/ LOKACIJA: AC A1 SENTILJ - SRMIN

DARS [

odsek 0016 in 0616 Ljubljana (Vi¢ - Kozarje)
stacionaza: km. 0,280

GRADIS” ponting PCE %‘}@7§lineal

VRSTA PROJEKTA: STEVILKA PROJEKTA:
IZN 4466

VODJA PROJEKTA: IDENT. &T.:

DVM145 DVM145

% Nacrt sanacije in oja€itve viaduktov
VA0045 in VA0046 Dolgi Most

NACRT SANACIJE IN OJACITVE VIADUKTOV

PROJEKTIVNO | NAZVNACRTA: /10045 IN VAOD46 DOLGI MOST

. PROJEKTANT NACRTA:

Glavna Zelezniska proga |. reda
za potniski in tovorni promet

PODJETJE
Ljubljana

STEVILKA NACRTA:  8400_3/1

NACRT: NACRT PREUREDITVE IN ZASCITE VOZNEGA OMREZJA ZELEZNICE

POOBLASCENI INZENIR:

IDENT. 8T.:

VSEBINA / NASLOV RISBE:
Prikaz namestitve opreme na drogovih VM

PROJEKTANTI - SODELAVCI:

IDENT. 8T.:

§t. 145, 146, 147 in 148
— zacasno znizanje voznega voda

DATUM: marec 2026 ‘ MERILO: 1:50 ‘ ST. RISBE: 3

LEGENDA:
Obstojeca oprema - ostane
Nova - zaCasna oprema

ST. ODSEKA: ARHIVSKA ST.:

ZG5000. 1 0245.00

VRSTA DOKUMENTACIJE:

004.2140

SIFRA RISBE: CRTNA KODA:

G.155




t_OPREMA DROGOV.__ List:1/2

Dolgi mos

OPREMA DROGOV
POSTAJE RUSE

MERILO 1:100

02
01
Sprememba Opis spremembe Datum Podpis
INVESTITOR:
CESTA/ LOKACIJA: AC A1 SENTILJ - SRMIN
ODSEK: odsek 0016 in 0616 Ljubljana (Vi¢ - Kozarje)

stacionaza: km. 0,280

GRADIS” ponting PCF ”"@/élmeal

VODJA PROJEKTA: IDENT. &T.: VRSTA PROJEKTA: STEVILKA PROJEKTA:
IZN 4466
Nacrt sanacije in ojacitve viaduktov
OBJEKT:

VA0045 in VA0046 Dolgi Most

. ~ NACRT SANACIJE IN OJACITVE VIADUKTOV
PROJEKTANT NACRTA: t PROJEKTIVNO | NAZIV NACRTA: VADO45 IN VACO46 DOLGI MOST
= PODJETJE STEVILKA NACRTA:  8400_3/1
Ljubljana , N . . -
NACRT: NACRT PREUREDITVE IN ZASCITE VOZNEGA OMREZJA ZELEZNICE
POOBLASCENI INZENIR: IDENT. 8T.: VSEBINA / NASLOV RISBE:
Oprema drogov VM na
PROJEKTANTI - SODELAVCI: IDENT. 8T.: obmocju gradnje viadukta
Ureditev VM pred zaCetkom gradnje
DATUM: marec 2026 ‘ MERILO: 1:100 ‘ 8T. RISBE: 4
ST. ODSEKA: ARHIVSKA ST.: VRSTA DOKUMENTACIJE: | $IFRA RISBE: CRTNA KODA:

ZG5000. 1 0245.00 004.2140 | G.155
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LEGENDA:
Obstoje¢a oprema - ostane

Nova - zaéasha oprema
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